Ovning 1

1. Median, medelvarde, varians, standardavvikelse (foreldsning 3)
n — antalet observationer
i — indexerar observationerna

Median — mittersta observationen, efter att observationerna ordnats i storleksordning (medelvardet av de tva
observationerna i mitten, om vi har ett jamnt antal observationer).

" _ 1
Medelvirde = X = ;Z?ﬂxi

: 1 _
Varians = s? = — ¥, (x; — %)

Standardavvikelse = s = \/ﬁZ?ﬂ(xi —X)?

Nedan féljer tre I6sta exempel och sedan fem uppgifter att géra sjalv.

Uppgift 1.1-1.3. Ta fram median, medelvirde (), varians (s?) och standardavvikelse (s) for foljande talsekvenser. Rita
ett histogram over varje fordelning.

1.1. Variabeln X tar foljande tre varden: {xi, X, X3} = {2, 3, 4}

Histogram:
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Antal observationer = n=3

Median =3

Medelvirde = ¥ = %(2 +3+4)= §(9) =3

Varians = s2 = ;Tl((z —3)2+(B-32+4-3)?)= %((—1)2 +(0)2 + (1)?) = %(1 +0+1)= ; =1

Standardawvikelse =s = VsZ2 =vV1=1



1.2: Variabeln X tar féljande tre varden: {x1, X, X3} = {1, 3, 5}
Histogram

Antal observationer
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Antal observationer = n=3
Median =3
Medelvirde =% = 2(1+3+5) =2(9) =3

Varians =

1 1 1 8
s? =m((1—3)2 +(3-3)24+(-3)3= Z((—Z)Z +(0)2+(2)% :E(4+0+4) =5=4

Standardawvikelse = s = Vs2 =4 =2

1.3: Variabeln X tar foljande fyra varden: {xi, X2, X3, Xa} = {2, 3, 3, 4}
Histogram:

Antal observationer

N\

Antal observationer = n=4
Median :%(xz + x3) +%(3 +3)=3
Medelvarde = x = %(2 +3+3+4)= %(12) =3

Varians =

s? =ﬁ((2—3)2+(3—3)2+(3—3)2+(4—3)2) = %((—1)2+(0)2+(0)2+(1)2) =%(1+0+0+1) =§
~ 0.667

Standardavvikelse = s = \[ﬁzlﬂzl(xi —-Xx)? = \E ~ 0.816



1.1-1.3 — Analys. Titta pa de tre histogrammen och jamfér den berdknade spridningen for uppgifterna 1.1-1.3.
Motsvarar svaren (exempelvis skillnad i standardavvikelse mellan de tre uppgifterna) vad du férvantar dig?

Ta fram median, medelvirde (X), varians (s?) och standardavvikelse (s) for foljande talsekvenser. Rita ett histogram
over varje fordelning.

1.4 Variabeln X tar foljande tre varden: {x1, x2, X3} = {3, 4, 5}
1.5 Variabeln X tar foljande tre varden: {xi, x2, X3} = {2, 4, 6}

1.6 Variabeln X tar foljande tre varden: {x1, X2, X3, Xa} = {3, 4, 4, 5}

1.7 Jamfor spridningsmatten du rdaknat fram i 6vningarna 1.4-1.6 med motsvarande matt i 6vningarna 1.1-1.3. Skiljer
sig vardena at? Varfor / varfor inte?

1.8 Folj foreldsning 3 och ta fram variationsbredd, kvartiler, interkvartilavstand, typvarde, median, medelvarde (x),
varians (s2) och standardavvikelse (s) samt rita ett histogram for foljande talsekvens.

{Xll X2, X3, X4, Xs, Xe, X7, XS} = {21 11 01 11 Or 11 9/ 2}



2. Sannolikhet (féreldsning 5, fran boken SDM)

Kapitel 12.3 — nagra begrepp

Sannolikheten for en handelse A, vilket skrivs som P(A), ar alltid storre an (eller lika med) 0 och mindre dn
(eller likamed) 1. (0 < P(4) < 1))
Ex: Kasta en tarning, utfallsrummet S = {1,2,3,4,5,6}.

Om vi later A vara handelsen "en sexa”, vilket vi skriver som A = {6}, har vi P(A) = % (ett tal mellan 0 och 1)

Alla utfall som &r ”inte A”, kallar vi komplementet till A, vilket vi skriver som A€,
Ex: Kasta en tirning, It A = {6}, vi har dd A®={1,2,3,4,5}

Summan av sannolikheterna for alla méjliga utfall ar 1.

Ex: Kasta en tarning, S ={1,2,3,4,5,6}, vihar da P(S) =1

Eftersom hiandelsen A och dess komplement A® tillsammans utgér alla mojliga utfall har vi P(A) + P(A) = 1,
vilket &r en anvandbar rdkneregel (se exemplen nedan)

Sannolikheten att tva oberoende hdndelser, sig A och B, bada ager rum ar produkten av sannolikheterna
for respektive hiandelse, dvs P(A och B) = P(A) ganger P(B) = P(A)xP(B)

Ex: Kasta en tarning tva ganger, |t A vara "sexa i forsta kastet” och B ”sexa i andra kastet”, vi har da

e . 1.1 1
P(sexa i forsta kastet OCH sexa i andra kastet) = Pl

Vi multiplicerar alltsa sannolikheterna med varandra (om handelserna ar oberoende).

Tva hdndelser som inte har nagra gemensamma utfall kallas disjunkta.
Ex: Ett trafikljus &r gront, samma trafikljus ar rott — bada handelserna kan inte intréffa samtidigt.

Ytterligare inledande exempel:

Vad ar sannolikheten att vi inte far en sexa pa ett tarningskast? Lat A = {6}, vi har d& A® = ("inte sexa”) =
5

{1,2,3,4,5}. Vi har P(A) = %, darfor har vi P(A) = P("inte sexa”) = 1 —%: -

Vad &r sannolikheten att vi inte far tva sexor pa tva tarningskast? Lat A = {(sexa pa forsta, sexa pa andra)} =
{(6, 6)}, vi har d& A® = ("inte sexa pa bada kasten”). Vi har P(A) = éx % = %, darfor har vi P(A%) = 1 —3—16 = 2—2

Man kan fortsatta pa samma sétt, exempelvis med fler kast och med andra handelser.

Ovningsuppgifter

Ovningarna 2, 5, 7, 11, 16, 23 i slutet av SDM kapitel 12.

Example 12.2, 12.3, 12.4, "Just checking" och "Step-by-step example" i SDM kapitel 12.



